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<g) tSeiltrommel fur eine Sellwlnde eines Hebezeuges* 

Die Erfindung befaflt sich mit einer SeiluommelausfOhrung. 
welche es ermdglicht. jede beliebige Aniauf- und Ausiaufge- 
schwindigkeit zwischen 0 und einem Geschwindigkeitsmaxi- 
mum sowie konslante Oder variable Anfahrbeschleunigung 
bzw. Auslaufverzfigerung auf einfachste Welse und bei kon- 
stanter Winkelgeschwindigkeit zu ertiallen. Ereicht wird die- 
ses Ergebnis durch Versetzen der Drehmittelpunkte verschie- 
dener Seillrommeltelle bzw. Einzelscheiben gegeneinander. 
Gewbhnlich konnen Anfahrgeschwindigkeiten 0 wegen der 
Vorschrift. dafi der kleinste Selllagen-0 das 1 Of ache des 
Selldurchmessers ubersteigen soli, bei normalen Stufentrom- 
meln nicht errelcht werden. Die Erfindung weist Wege. wie 
durch exzenlrisches Versetzen E des An- und Auslaufteiles 
(1 3) gegenuber dem Seiltrommelhauptteil (2) bei Einhaltung 
der lOd-Vorschrift die Bewegung bei Geschwindigkeit 0 
begtnnen kann. Durch Anwendung einer archimedischen. 
logarilhmischen Oder hyperbolischen Spirale zwischen exzen- 
trischer Anfangsseillage und Seillage fOr maximale Geschwin- 
digkeit 1st jede beliebige An- Oder Auslaufcharakteristik von 0 
aus mbglich. Einzelhelten betreffen Ausfuhnjngsformen der- 
artiger Seiltrommeln. (31 49 589) 
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Patent- und Hilf sgebrauchsicuster-Anineldung 



Schutzanspruche 

1 • Seiltraimel fiir elne Seilwinde eines Hd)e- odeiT Forderzeuges, 
ausgefOhrt als Stufentratnel fiir veranderbare Hubgeschwlndigkeit, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Tratmelteil fUr An- und/oder Auslauf (1/3) gegentiber dem 
Haupttroranelteil (2) einen Adisversatz von E aufweiset^ vjobei der 
klelnste Lagen-0 wenigstens 10 x ds entspricht. 

2. Seiltronnsl fiir elne Seilwinde eines Hebe- cxler F5rderzeuges nach 
Ansprudi 1 , dadurch gekennzeidinetr 

daB. das MaBiE = dan Radius R in der Anlauf^ und/oder Auslauf seil- 
lage ist. 

3. Seiltrctnnel fiir elne Seilwinde eines Hebe- oder Forderzeuges nach den 
vorhergehenden Ansprvidien, dadurch gekennzeichnet, 

dafl sidi die Antriebswelle (8) in das Seiltromielteil (1,2,3) hineln 
erstreckt, vorzugsvgeise auf einer Seite, bei welcher das JMaB E 
0 bis = 5 bis 10 x ds betrSgt, 

4. Seiltramel fiir elne Seilwinde eines Hebe- oder PcSrderzeuges nach den 
vorhergehenden Ansprilchen, dadurch gekeanzeidinet, 
daB die Ubergangsspirale. (4) zwischen An- und/oder Auslauf teil (1/3) 
und der Haupttratimel (2) nach einer archimedischen, log^rithmischen 
Oder hyperbolische Spiralc aiisgefiihrt ist, so daB die Beschlcunigungs- 
bzw. Verzogcrunqskurve elne qerade oder gekriinimte Linie aufwtunt. 

Sciltrcnmel Cur Soilwlndcn oincs Hebe- oder Forderzoucjos \vxch don 
vorhergehenden Anspriichcn, dadurch gokennzeichnet, 
dafl Clio Stulentoilc (1/3) niit dem Hauplitrotiniei toil (2) l-stUcklq 
gefertigt (gegossen) sind. 
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6. Seiltroimel fUr Seilwlnden elnes Hebe- Oder Forderzeuges nacSi den 
vorhergehenden Ansprucherii dadurch gekennzeichnet, 
daB die Seiltronnelteile (1/3) fiir An- und Auslauf mit dan 
Haupttrannelteil (2) 18sbar verbunden, wobei beide Telle gegen- 
einander verdrehbar sind» 

?• Seiltrcnroel fUr Seilvdnden elnes Hebe- oder Forderzeuges nach 
Anspiuch 6, dadurch gdcennzelchnet, 

daB die Verbindung elnes An- und/oder Auslaufteiles (1/3) init 
dem H^vpttroTinelteil (2) derart ausgefOhrt ist, daB sich e±n 

festlec^>ares MaB E ergibt, wciei die Telle mitelnander verschraub- 
bar (16) slnd, 

8. Seiltroimel fiir Seilwlnden eines Hebe- und F5rderzeuges nadi dsn 
voihergehenden Anspriichen, dadurch gekeinzeichnet, 

daB zwlschen den rait E festlegbaren An- und/oder Auslaufteilen (1/3) 
ein beliebig langes Seiltroranel-Hauptteil (2) elnschraubbar ist. 

9, Seiltromiel fOr Seilwinden eines Hebe- oder Forderzeuges nach den 
vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Antriebsaciise (8) alle Seiltrcranelteile (1/2/3) durchdringt. 

10. Seiltratmel fiir Seilwinden eines Hebe- oder Forderzeuges nach den 
vorherg^enden Anspnichen, dadurch gekennzelchnet, 
daB die Lagerzapfen (11/12) an der Seiltromel bzw. an den An- und 
Auslaufteilen (1/3) angearbeitet sind. 



- 2 - 



3U95-89 



- 3 - 



Selltrqanel fOr elne Seilwi nde eines Hdbezeuges 

me Erfindung befaflt sich mit einer Seiltranneiausftihxung, die es er- 
nfiglicht, jede bellebige Anlauf- u„d Auslaufgesdiwindlgkeit zwischen 0 
^ einan Geschwindi^tsmaxiitum sade konstante Oder variable i^ahr^ 
beschleunigung bzw. fluslaufverzSgerung auf einfcdiste Vex^ bei 
l«^ter Winkelges*windigkeit bzw. Dcehzahl des >ntnebes zu erhaiten 
Erreidit wixd dieses Ergebnis dim* versetzen der nt^ttelpunk^ 
verschiedenen SeiltrarmeltBlle bzw. Elnzelschelben gegeneinander 
Bevorzugte An^ndung f ix^et der Erflndungsgegenstand bei Hebe- und 

rerderzeugen mit Imnef ledetkehrender, gleldier Hub- oder Transport- 
wegstredce. 



ES sind Seiltraimeln fUr Auf zUge bekannt,. bei welchan die Anf ahrgeschwin- 
dlgkeit elnen besti:anten Prozentsatz der Ma^ahr- bzw. Hubgeschwindig- 
keit erreicht. BeschleunigungskrSf te und Lastspitzen werden damit xeduzlert. 
Bestiiimt wird der Geschwindigkeitsunterschied durch den Seilradius in der 
eanen und anderen Bewegungsptese bei konzentrischer Adislage der benachbar^ 
ten Seillagert. 

Begrenzungen der niedrigeren GesAwlndigkeit ergd^en sich aus der R>rderung, 
da6 der gerlngstaejgliche SeUroUenHa das 10-fache des Seildurchnessers 
aus Dauerbiegewechsel-Festigkeitsgranden nlcht unterschreiten darf . Nach 
oben slnd den, SeiltranmelHS keine Grenzen gesetzt, wchl aber werden ndt 
3U groB werdenden Seiltrunnel-Durchmessem die Drehnonente und damit die 
Antriebe 2ai teuer. 



also mit gOnstigen Drehzahlen bzw. geringsbnagllchen Seiltrameldurch- 
n-essem, die i™ Geschwindigkeits-nMaxi^ nicht grSBer sind als 20 bis 40 x d 
eone geringstnogllche Anfahr- und Auslaufgeschwlndigkeit, ja als Grenz- 
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«ert die Geschwlndi^it 0 za errelchen, ist erf liidungsgemMB 
das Anfahr- und/oder toslauftell der Selltrotnel gegentiber dem 
Trarmeltell fOr hahere Gesdndudigkeit achsversetzt. 

Dabei kam die Porderung nadx klelnstm 0 10 X d voll erfmt cxa^ 
audi tibererfOllt werden. 

Die Achsversetzung karni geriiKrer Oder gleich 0,5 x klelnstem Seil- 
lagen-0 sein. 

Damit kann bei gleicher WJrfcelgeschwindigkeit die Anf ahrgeschwindig- 
keit grofler als 0 <3der gleich 0 sein. 

Die Verbindung zwischen Seiltramel mit gerlngan Seillagen-^ZI und 
lfenn-<8 wird z^^cknfiBigerv^ise nach einer achi^edischen Splrale ausge- 
fJdirt. Damit ist die sich ergebende Beschleunigung der zu be«egenden 
Masse konstant. Ite ist aber auch mbglich, den Verbindungsv^ zwischen 
Seiltranmel mit geringem Seillagen- und Nennlagen-<J nach einer hyper- 
bolischen Oder logarithmisdien Spirals auszufuhren, so daB die Be- 
schleunigungsv^rte nicht konstant sind, damit einer Getaden, sondem 
einer Kurve folgen. 

Analog ist der Auslauf- oder Verzegerungsteil auszufiihren. 

Durch die Vfehl der Exzentrlzitat des An- und Auslauf teiles zum Hauptteil 

der SeiltramBl sowie durch die Wahl der Verlauf sfom zwischen den Seil- 

tramelteilen ist es mSglich, sich optimal an die Erfordemisse von Auf- 

zugs-. Hub- Oder Transportverhaitnissen anzupassen. 

Dabei ist der Konstrukteur freier in der Wahl der Rlhrungsbahn einer 

last, et«a eines Beschickers fiir elne Arbeitsmaschine. Bahnverlauf und 

Geschwindigkeitsverlauf kann nun besser, okonatdscher aufeinander abge- 

stiinmt wsrden. 

Die Ausfiihrung einer Seiltrcnnel entsprechend dem Erf indungsgedanken 
ist anwendbar et^ bei 1-fach Tramel, d.h. nur 1 Seiltrum wird aufge- 
wickelt, als auch fdr elMach oder n^hrfach eingescherte Seile (Flaschen- 
ztige) . 

Die Aufnahme einer derartigen Seiltrcmnel auf einer Antriebswelle kann 
fliegend oder beidseitig gelagert erfolgen. Das Prlnzip ist auch auf 
Doppeltranmeln mit Einzel- oder Doppelantrieb auszudehnen. 
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Die Achslage der Anlauf- und Auslaufteile wird vorzugsweise so gewShlt, 
dafl sie mit deni Drehzentrum des Hai?)tteiles cxJer Seiltramel zusannen- 
failt., Slfi kann aber flir bestlitinte Einsatzf aUe audi exzentrisdi versetzt 
isein. 

Der AntriebsMsUenzapfen karm in den Seiltrcnmelkerper hlnelniagen oder 
aber er karm an den TrcranelkSrper angearbeitet seln. Letztere LOsung 
1st vcxrteilhaft bei ISngeren Seiltroraneln und dann, wtp ii? Bewegungs- 
gesdiwlndigkeit aus 0 anlSuft und aus Quetkraf TrOnden die Anlaufseibe 
auf der Motorantriebsseite llegen nuB. 

Un sich erforderlidien WegeverhMltnissen genau anpassen zu kannen, ist 
vorgesehen, das Anlauf- und/oder Auslauf ten gegen das Seiltroimel- 
Hai^tteil zu verdrehen und zu sichem. 

m den folgenden figtirlichen Darstellungen ist der Erf indungsgedanke In 
mehreren Bei^ielen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt eine Stufen-Seiltroniel etwa filr 1-Seilbetridi> mit 

geringem E in Seitenansicht. 
Fig. 2 diese VerhMltnisse in der Vca:deransldit 

Fig. 3 stellt eln typisches v/s bzw. v/t-Diagrainn dieses Beispieles dar 
Fig. 4 zeigt, wie zweckmafligerweise dann die Selltraiinel aufgencninen wird, 

wenn die Geschwindigkeit aus 0 anlSuft. 
Fig. 5 zeigt die Vorderansicht der Seiltronmel nach Fig. 4 und 
Fig. 6 vergleichsweise ein v/s bzw. v/t-Diagianin zur Ausftfluung nach 

Fig. 4 und 5. 

In Fig. 7 slnd schenratisch verschiedene nach dan Erfindungsgedanken itiSgliche 

v/s bzw. v/t-Diagramne gegeniibergestellt. 
Fig. 8 stellt ein Beispiel dar mit langer Traranel, die eine fluSenlagerung 

erfordert. Es kanri sich dabei um elnen einfachen Seilzug als auch 

um einen 1-fadi oder mehrfadi eingoscherten Seilzug handdn. 

Anfangsgeschwindigkeit luid Qidgeschwindigkeit = 0. 
Pig. 9 zeigt die AusftihrungsniSglichkeit einer Doppeltromel fiir 2 auf- 

laufende, parallellaufende Seilstrange mit Anlaufitijglichkeit.aus 0, 

Endgeschwindiqkeit etwa 0,5 x v max. 
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Fig. 10 und 11 schlieBlich zelgen ein Anlaofteil, welches gegenOber dem 
Selltrcninel-Hauptteil verdrehbar und feststellbar ist. 

Der Kurvenverlauf zwischen Anlauf teil 1 und Seiltraiinelhauptteil 2 scwie 
Aoslauftell 3 folgt nach Flg« 1 und 2 einer ardUnedisdien Spirale 4. 
Der Anfangspunkt A der Seilgeschvdndigkeit entspricht etwa 40 % der 
maximalen Sellgeschwindigkelt V max. Zwischen der kleinsten und gr5Bten 
Seilgeschwindl^elt Va und Vtaax, liegt ein Winkel vcn 360** . 
Der Geschwindigkeltsverlauf folgt von A bis 0 einem gdsrochenen Linien- 
zug aus 3 aneinander ansdilieBenden Geraden. 

Die Beschleunigungskurve b ist gestrichelt eingetragen, Beschleunigungs- 
und Verzogerungswerte sind hier konstant. 

Folgende Parameter sind freivfihlbar bzw. an die Erfordemisse anzupassen: 
MaB E, Steigung der Geschwindigkeitskurve im Anfahr- und Auslaufteil 1,3, 
Ubergangsfonn der Geraden inelnander, Lage des Enc^unktes 0 in der Ge- 
schwindigkeitskurve, z,B. nach Fig, 3 

Bei einem Antrieb 5 der erf IndungsgemaBen Seiltratroel nach Fig. 1 und 2 
ist die Exzentrizitat E begrenzt. Anfahren aus va=0 ist ohne zusatzliche 
Mittel nicht moglich, 

IKiiijf:«j"nilU'» ImL Aftlalumi aUn Ijril oilnet AliQiH.»r;nii»iii|htUi'J na»1i I'l'j. 4 
und 5 gegeben. Die Anfahricurve liegt hier auf der Gegenseite des Antriebes 5, 
etwa durch E-Motor, 

Entsprechend Fig. 7 lassen slch im Anlauf- und Auslaufbereidi beliebige 
Formen realisieren, etwa: Anfahren aus v=0 rait veranderlicher Besdileunigung 
auf ein Maximum \2nd ungleidimaBig verzSgert auf 0, Kurve a« 
Anfahren aus va etwa 1/3 von vroaxl rait veranderlicher Besdileunigung und 
Absenken der Endgeschwindigkeit auf etwa 50 % von V max, Kurve b, 
Anfahren aus 0 mit 2-fach konstanter Beschleunigung be auf Vmax und Ab- 
senken bei gleichnaBiger aber grSBerer Verzogerung Va auf 1/2 der Maximal- 
geschwindigkeit/ Kurve c. Anfahren aus ca. 50 % der Maximalgeschwindigkeit 
V max bei konstanter Besdileunigung be und sanf tern Ubergang der ansteigenden 
Gesdiwindigkeitsgeraden in die Horizontale sowie gleichmSBige Gesdiwindigkeits - 
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abnihme ve auf ca. 1/3 der Maxlmalgesdiwindigkeit, »irve d, 

• lange Seiltrannein 6 und starke Querkrafte erfordem Auflenlager 7. 
Damit karm die Seiltramelwelle 8 durchgehen, was verhlndert, daB 
die Geschvdndlgkeitskurve va bei 0 beginnen kann. 

Die Last 9 kann direkt am gezogenen Trum 10 hSngen oder das Zugseil 
kann 1-fach oder mdirfach eingeschert seln. Pig. 8 

Damit von Geschwindigkeit Vo=0 angefahren warden kann, wird nadi Fig. 9 

• vorgesdilagen, die Seiltrotmel 1, 2, 3 mit dei; Lagerzapfen 11/12 
1-stUdclg auszufUhien. Die Achse 13 der Lagerzapien 11/12 fSllt mit der 
flchse 14 des Seiltrcnnelhauptteiles 2 zusaitmen. Zwischen Lagerzapfen 
und Seiltronnelhauptkerper kann Mer die Exzentrizitat E auf 1/2 x do . 
abgesaikt warden. 

Die SeUtrormel kann nach dlesan Beispiel auch filr 2 ablaufende Seil- 
trune 15 kcnziplert sein. 

SchlieBlich kam es In mandien ElnsatzfHUen wichtig ssln, die Negl^ s 
zentlraetergenau an die Erfordemlsse anzupassen, nBtlgenfaUs ver- 
Snderlich zu gestalten. 

Nach Fig. 10 wird das dadurch erreicht, daB beispielsweise eln Anlauf- 
teil 1 auf der Stlmflache der Hauptseiltrotrel 2 um die WeUenachse 8 
verdreh- und verschraubbar ausgefiihrt wltd. Die Klotrnung und Sicherung 16 
kann auf versdiiedenartige und bekannte Weise durchgefiihrt werden. 
Die Verstellbarkelt W ist jedoch begrenzt. 



Durch flnpassung der Geschwindigkeitsverhaitnisse an den Lastweg, etwa 
einer Seil-BeschickereinrichtaJng einer Mischanlage fUr Beton oder 
detgleidhen, lassen slch StSBe und Sdiwlngungen vemeiden, damit 
StQtz- und Tragkonstruktlonen leichter ausfOhren, die Antridjsleistung 
u.U. erhflhen oder die flnlagenleistung vergrSBem, ganz abgesehen davcn, 
daB die SchaXtelemente fur die Wegbegrenzung/Abschaltung 3rSBere 
Sicherheiten hrlngen. 

Bin derartiger Antrieb filr Hebe- u. rerderzeuge ist auBerdan gegen 
hydrauliache oder elektri«:he J/Ssuncjcn fUr denaelben Zweck funktioneU 
und preislitSi sowie hinsichUich Zuveriasaigkeit und Betriebsslcherheit 
im Vortoll. 



- 8 - 



- 8 - 



3U95'89 



PositionsUbersicht 



1 = Anlaufteil 

2 = Seiltrantelhauptteil 

3 = Auslaufteil 

4 = Ubergangsspirale (archlinedj 

5 = Antriebsirotor 

6 = SeiltrantBl lange Ausfiihrung 

7 - AuBenlager 

8 - SelltraiinBl\4elle 

9 = Last 

10 = gezogenes Tran 

11 = Lagerz^fen 

12 = lagerzapfen 

13 K Achse Lagerzapfen 

14 = Achse Seiltramelhai5>tteil 

15 = ablaufenc3e Seiltrune 

16 = Klenirung/Sichertmg 

17 = Verstellbarkeit 



A = Anf angspunkt der Bewegung 

0 = ErK^punkt der Bewegung 

Va= Geschwlndigkeit b. Anfahren 

Vo= Gesdivdndigkeit nach Auslauf en 

^^nax=Hubgeschwindigkeit naxlnal 

E = Exzentrizitat 

be= Beschleunigungskurve 

Ve= VerzSgerungsIcurve 

S = FahrwBg/Bewegungsvgeg 

W= Verstellbarkeit Fahrweg 

a = GesdiwiMigkeitskurve Beispiel 

b - GesGhwjiK3igteltskurve Beispiel 

c = Geschwlndig^ceitskurve Bei^iel 

d » Geschwindigkeltskurve Beispiel 

R « Radius Seiltronnel in Anlauf- 
und Auslauffhase 
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